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PROCEDE D'INSTALLATION D'ARMATURES DE PRECONTRAINTE 
AUTOUR D'UNE CONDUITE CYLINDRIQUE ENTERREE 

La presente invention est relative aux techniques de reparation des 
conduites enterrees. 

Ces conduites appartiennent par exemple a un reseau d'adduction 
d'eau. Dans leur forme la plus courante, ces conduites sont constitutes par un 
assemblage bout a bout de segments de tuyau en beton precontract, d'un 
diametre variant de 0,5 m a 6 m environ. L'eau y circule sous une pression 
pouvant aller jusqu'a une vingtaine de bars environ. Ces segments de tuyau en 
beton peuvent comporter un revetement interieur en metal (liner). Celui-ci n'est 
cependant pas congu pour tenir les efforts de pression dus au fluide en 
circulation. Ces efforts sont repris par la precontrainte du beton, realisee au 
moyen de fits enroules en spirale a I'exterieur de Tame en beton du segment de 
tuyau. Lors de la prefabrication de ce segment, son ame en beton est mise en 
rotation autour de son axe pour recevoir le fil qui est freine pour etre mis en 
tension. Ce fil est ensuite protege contre la corrosion en projetant une couche 
supplemental de beton ou mortier sur quelques dizaines de millimetres/ 

Malgre cette couche de protection et la passivation de Racier 
constituant ces fils de precontrainte, il arrive parfois que les ' fils de 

i 

precontrainte soient le siege d'une corrosion qui conduit generalement a une 
degradation du revetement de protection, et done a une acceleration du 
phenomene, qui peut provoquer une rupture des fils et done une fragilisation 
structurelle de la conduite, voire sa rupture sous I'effet de la pression du fluide 
en circulation. 

Apres avoir detecte I'incident sur un ou plusieurs segments par des 
methodes preventives (par detection acoustique notamment), les methodes 
traditionnelles consistent d'abord a excaver le materiau (sable, terre ou 
analogue) entourant les segments deteriores, puis soit a remplacer purement 
et simplement les segments en question, ce qui impose de vidanger au 
prealable le reseau d'adduction d'ou une gene considerable pour I'exploitation 
du reseau, soit a reparer d'une maniere artisanale la surface externe de la 
conduite, lorsque cette derniere n'a pas encore cede. 

Le document WO 03/014614 decrit un procede de reparation d'une 
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conduite d'adduction d'un fluide sous pression composee d'une succession de 
segments de tuyau enterres en beton precontract, comprenant les etapes 
suivantes: 

- realiser une tranchee pour degager une longueur de la conduite; 

5 - realiser une premiere excavation dans la tranchee, sous une premiere 

portion de la conduite sensiblement centree sur une jonction entre deux 
segments adjacents; 

- mettre en place et tendre au moins une armature de precontrainte autour 
de la premiere portion de la conduite; 

10 - combler la premiere excavation avec du materiau de sol et compacter ce 

materiau; 

- realiser une seconde excavation dans la tranchee, sous une seconde 
portion de la conduite adjacente a la premiere portion et incluse dans un 
seul segment; 

15 - mettre en place et tendre au moins une armature de precontrainte autour 

de la seconde portion de la conduite; et 

- combler la seconde excavation avec du materiau de sol et compacter ce 
materiau. 

Ce procede a pour avantage de permettre la restauration d'une zone 
20 endommagee de la conduite tout en respectant les contraintes techniques liees 
a ce type de structure et a son exploitation. 

Dans certains cas, la realisation de la tranchee peut cependant rester 
problematique. En particulier, I'exploitation du reseau deduction d'eau peut 
imposer de maintenir une pression assez elevee dans la conduite, par exemple 
25 de I'ordre de 10 bars. L'enlevement du terrain autour de la conduite est alors 
risque, particulierement si rendommagement est important, la reaction du sol 
n'etant plus presente pour s'opposer a la pression interne. Ce risque est accru 
du fait que les interventions pratiquees dans la tranchee sur la conduite qui n'a 
pas encore ete renforcee sont susceptibles d'amorcer une rupture 
30 catastrophique. 

La presente invention a pour but de pallier ces limitations en proposant 
une methode permettant d'intervenir sur une conduite enterree dans certaines 
phases au moins de travaux de restauration sans necessairement la degager 
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sur une longueur importante. 

L'invention propose ainsi un procede pour installer une armature de 
precontrainte autour d'une conduite cylindrique enterree, comprenant les 
etapes suivantes: 

5 - poser un caisson d'excavation sur le sol au-dessus de la conduite, en 

plagant transversalement a la conduite des faces avant et arriere du 
caisson presentant chacune le long de son bord inferieur une echancrure 
de forme adaptee a la forme cylindrique de la conduite; 

- enfoncer le caisson dans le sol sensiblement jusqu'a amener lesdites 
10 echancrures contre la conduite et deblayer du materiau de sol entre les 

faces avant et arriere du caisson pour donner acces a une partie 
superieure de la paroi de la conduite; 

- engager au moins un canal en forme d'arc de cercle sous la conduite en 
le poussant le long de la partie inferieure de la paroi de la conduite; ' 

15 - enfiler au moins une armature de precontrainte dans ledit canal; et 

- serrer et ancrer ladite armature autour de la conduite. 

Ce procede permet de mettre en place des armatures autour de la 
conduite en ne la degageant que dans sa partie superieure, et sur une 
longueur reduite correspondant a I'ecartement entre les faces avant et arriere 

20 du caisson d'excavation. Cet ecartement peut etre choisi juste suffisant pour 
installer le canal et la ou les armatures et pour ancrer celles-ci. 

Dans une realisation avantageuse, on deblaie une partie du materiau 
de sol au-dessus de la conduite avant d'y poser le caisson d'excavation. On 
peut ainsi utiliser un caisson de taille standard pour diverses profondeurs 

25 d'enfouissement de la conduite, en deblayant I'epaisseur appropriee de 
materiau de sol. 

Pour faciliter I'enfoncement du caisson dans le sol, il est avantageux de 
commencer par enfoncer verticalement des guides lineaires dans le sol de part 
et d'autre de la conduite. Les guides ont un encombrement horizontal plus 
30 faible que Tensemble du caisson, de sorte que le terrain et la conduite sont 
moins perturbes lors de leur enfoncement que si on enfongait directement tout 
le caisson. On fait ensuite coulisser les faces avant et arriere du caisson le long 
de ces guides pour completer Tenfoncement du caisson. Les guides assurent 
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en outre un positionnement precis du caisson sur la conduite. Les guides 
lineaires peuvent avantageusement comprendre des palplanches assemblies 
en deux rideaux perpendiculaires a la conduite de part et d f autre de celle-ci. 

Le canal en forme d'arc de cercle peut comporter deux trongons 
couvrant chacun sensiblement un quart de tour, ces deux trongons etant 
pousses run vers Tautre depuis les deux cotes de la conduite pour se rejoindre 
a la base de la conduite. 

Dans une autre realisation, le canal en forme d'arc de cercle couvre 
sensiblement un demi-tour et est pousse depuis un cote de la conduite jusqu'a 
apparaitre sur le cote oppose. Ce canal peut notamment consister en un 
trongon de profile monobloc, le caisson etant enfonce et le materiau de sol 
deblaye de fagon a donner acces a plus d'une demi-circonference a la partie 
superieure de la paroi de la conduite. 

De preference, le canal comprend au moins un trongon de profile cintre 
en arc de cercle, ayant un cote ouvert sur I'interieur de sa courbure pour venir 
contre la paroi de la conduite. Un tel canal peut etre pousse a I'aide d'au moins 
un actionneur place entre un premier point d'appui fixe par rapport au caisson 
et un second point d'appui monte sur le trongon de profile. Pour effectuer ce 
poussage dans un espace restraint, on peut faire varier la position du second 
point d'appui le long du trongon de profile au fur et a mesure du poussage. 

Le poussage du canal peut en outre etre facilite en plagant a I'avant du 
canal, lors de son engagement sous la conduite, un outil de decohesion du 
materiau de sol, par exemple a trepan ou a soufflage d'air comprime. On aspire 
de preference du materiau de sol dans le canal lors de son engagement sous 
la conduite. On peut aussi expulser de fair comprime a travers des orifices 
menages sur des faces laterales du canal au cours de son poussage sous la 
conduite. 

Une autre possibility est de realiser un pre-forage, a Taide d'un forage 
dirige par exemple, pour passer un cable de traction qui facilitera Tintroduction 
du canal. 

Dans une realisation particuliere, on enfile dans le canal en forme d'arc 
de cercle un insert presentant au moins une alveole pour recevoir une 
armature de precontrainte ou un groupe d'armatures. 
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Un autre aspect de ta presente invention se rapporte a un procede de 
reparation d'une conduite d'adduction de fluide sous pression, comprenant 
installation d'armatures de precontrainte autour de la conduite en mettant en 
oeuvre un procede tel que defini ci-dessus. 
5 Dans une telle reparation, installation des armatures de precontrainte 

peut etre realisee en maintenant la pression de fluide dans la conduite. 

Les armatures de precontrainte ainsi installees peuvent etre des 
armatures definitives, le trou qu'occupait le caisson d'excavation etant 
simplement comble apres Pancrage des armatures. 
10 Mais ces armatures peuvent aussi etre provisoires et servir a 

consolider la conduite en vue de reparations requerant une tranchee plus 
importante. Apres avoir installe les armatures, on realise alors la tranchee.pour 
degager une longueur de la conduite, on effectue des reparations a la surface 
de la conduite et on met en place des armatures de precontrainte definitives 
15 autour de la conduite. Ces travaux peuvent notamment etre realises de la 
maniere decrite dans le document WO 03/014614 precite. 

D'autres particulates et avantages de invention apparaitront dans la 
description suivante d'exemples de realisation non limitatifs, en regard, des 
dessins joints, dans lesquels: 
20 - les figures 1 et 2 sont des vues schematiques d'une conduite enterree a 

une premiere etape d'un procede selon invention, respectivement en 
coupe longitudinale et en coupe transversale par rapport a la direction de 
la conduite; 

- la figure 3 est une vue en perspective d'un caisson d'excavation utilise 
25 ' dans ce procede; 

- les figures 4 et 5 sont des vues schematiques, respectivement de dessus 
et en coupe transversale, d'un systeme de palplanches permettant de 
faciliter Tenfoncement du caisson d'excavation; 

- les figures 6 et 7 sont des vues schematiques de la conduite semblables 
30 a celles des figures 1 et 2, a une seconde etape du procede; 

- la figure 8 est une vue schematique en coupe transversale de la 
conduite, a une troisieme etape du procede; 
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- les figures 9 et 10 sont des vues schematiques de mecanismes de 
poussage d'un canal sous la conduite, respectivement en coupe 
longitudinale et en coupe transversale par rapport a la direction de la 
conduite; et 

5 - les figures 11 et 12 sont des vues en coupe transversale de deux 

exemples d'agencement des armatures de precontrainte mises en place 
dans le canal autour de la conduite. 
Sur la figure 1, on a represents une conduite enterree 1 formee par 
une succession de segments de tuyau 2, 3, 4 assembles bout a bout. Chacun 
10 des segments de tuyau est par exemple constitue d'une ame en beton, d'un 
diametre variant de 0,5 m a 6 m environ, comportant ou non un liner interne en 
metal, et d'une longueur unitaire moyenne L d'environ 7,5 m par exemple. 

Ces segments 2, 3, 4 sont destines a acheminer de Peau sous 
pression, de Pordre de 20 bars environ, et sont enterres ou ensables en grande 
15 partie ou en totalite. De cette maniere, le sol environnant exerce une contre- 
pression sur les parois exterieures des segments 2, 3, 4. 

Pour ameliorer la resistance de ces segments a la pression du fluide, 
des fils de precontrainte sont enroules en spirale selon une ou deux couches 
sur leur face externe et mis en tension lors de leur bobinage. Une couche 
20 supplemental de mortier ou de beton projete recouvre ces fils de 
precontrainte pour les proteger contre les agents corrosifs eventuellement 
presents dans le sol. 

Chacun des joints 5 entre les segments 2, 3, 4 est forme par 
emboitement d'une extremite droite de Pun des segments adjacents dans un 
25 elargissement prevu a Pextremite de Pautre segment, un mortier de scellement 
etant applique le long de la circonference du joint. La conduite 1 constitue ainsi 
un ensemble tres rigide qui n'autorise pas d'efforts de flexion ou de cisaillement 
au niveau des joints. 

La corrosion des fils de precontrainte, suite a la penetration d'agents 
30 agressifs dans la couche de mortier protectrice, peut conduire a la rupture d'un 
ou plusieurs fils metalliques. Ces ruptures sont generalement groupees dans 
des points de penetration preferentielle des agents agressifs, et conduisent a 
une delamination et un emiettement de la couche de mortier protectrice, sous 
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I'effet d'un cisaillement. Ces determinations sont les defauts qui rendent la 
reparation necessaire. 

Pour reparer la conduite selon Tinvention, on vient installer une 
precontrainte supplemental a I'exterieur de la conduite, a I'aide d'armatures 
5 disposees autour de la conduite et reparties le long de la zone reparee. Ces 
armatures sont avantageusement des torons de precontrainte, et de preference 
des torons individuellement gaines, ce qui ameliore leur resistance a la 
corrosion. 

Pour consolider la conduite tout en maintenant une assez grande 
10 pression interne, il importe de ne pas directement mettre au jour une grande 
longueur de la conduite. fabsence de contre-pression du terrain risquerait en 
effet de laisser ceder la conduite endommagee, avec de graves consequences 
pour la securite du personnel d'intervention et pour I'exploitation du reseau 
d'adduction. 

15 Le precede selon ['invention est utilise pour ceinturer la conduite' avec 

des armatures de precontrainte supplementaires afin de limiter ces risques. 
Ces armatures supplementaires peuvent etre posees de fagon provisoire avant 
de realiser une tranchee degageant une assez grande longueur (typiquement 
plusieurs segments de longueur L), ou de fagon definitive dans les cas'ou cela 
20 suffit au programme de restauration. 

Un caisson d'excavation creux 10 est pose sur le sol au-dessus de la 
conduite puis enfonce verticalement afin de venir a cheval sur la conduite. 

Le caisson 10 est par exemple realise a partir de plaques d'acier 
soudees entre elles. Dans la realisation illustree par la figure 3, il a une forme 
25 rectangulaire en vue de dessus, les plaques d f acier formant des faces avant et 
arriere 11, 12. et deux faces laterales 14, 15. La largeur du caisson, entre ses 
faces avant et arriere 11, 12 est par exemple d'un a deux metres. Sa longueur, 
entre ses faces laterales 14, 15 est superieure au diametre de la conduite 1 . 

Le long de son bord inferieur, chacune des faces avant et arriere 11, 
30 12 du caisson 10 presente une echancrure 16 en demi-cercle de meme 
diametre que la conduite. 

Si cela est necessaire, on commence par deblayer une epaisseur de 
terrain en surface au-dessus de la conduite 1 (reference 18 sur les figures 1 et 
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2) de fagon a ne laisser par exemple qu'environ 50 centimetres de sable au- 
dessus de la conduite, ce qui assure une securite suffisante contre les chocs 
dus aux engins de terrassement Le caisson d'excavation 10 est ensuite pose 
sur le sol en plagant ses faces avant et arriere 11, 12 transversalement a la 
conduite. 

Le caisson 10 est ensuite enfonce dans le sol. Cet enfoncement peut 
resulter du propre poids du caisson s'il est assez lourd et si le terrain est 
suffisamment meuble. Sinon, un systeme actif de vibrofon?age est utilise pour 
appuyer verticafement sur le caisson. 

Pour minimiser les perturbations du terrain dans la phase 
d'enfoncement du caisson 10, on peut associer a celui-ci des guides lineaires 
19, 20 par exemple du genre represents sur la figure 3. Dans cet exemple, ces 
guides sont deux pieces en acier de section en forme de U avec entre ses 
branches un ecartement egal a celui prevu entre les faces avant et arriere du 
caisson 10. Ces guides 19, 20 sont enfonces verticalement dans le sol de part 
et d'autre de la conduite 1 avec entre eux un ecartement egal a celui entre les 
faces laterales 14, 15 du caisson 10, la base de chaque U etant dirigee vers 
I'exterieur. Le positionnement des guides lineaires enfonces dans le sol est 
plus facile a realiser que dans le cas du caisson rectangulaire. 

Une fois les guides 19, 20 enfonces en position, le caisson 10 est place 
autour d'eux comme montre sur la figure 3 puis enfonce a son tour, les faces 
avant et arriere 11, 12 coulissant le long des branches de la forme en U des 
guides. 

On notera que les plaques d'acier formant les faces laterales 14, 15 du 
caisson sont optionnelles. Apres avoir enfonce les guides en U 19, 20, on peut 
se contenter d'enfoncer les plaques d'acier formant les faces avant et arriere 
11, 12 de ce caisson. 

Dans la variante de realisation illustree par les figures 4 et 5, les guides 
lineaires sont en forme de palplanches 21 qu'on en fonce successivement en 
les assemblant en rideaux perpendiculairement a la conduite 1 . Deux rideaux 
de palplanches ayant entre eux un espacement de Pordre d'un metre sont ainsi 
constitues de part et d'autre de la conduite afin de retenir le sable. On fait 
ensuite coulisser le long des faces internes de ces rideaux les faces avant et 
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arriere du caisson qui viendront chevaucher la conduite. 

L'interieur du caisson d'excavation 10 est accessible par son cote 
superieur. Pendant ou apres Tenfoncement du caisson jusqu'a la position 
illustree par les figures 6 et 7, le sable ou autre materiau de sol present a 
I'interieur du caisson est deblaye a la pelleteuse afin de rendre accessible la 
partie superieure de la conduite 1 entre les faces avant et arriere 11, 12. 

On amene alors dans le caisson un mecanisme de poussage d'un 
canal en arc de cercle 22 sous la conduite, comme montre schematiquement 
sur la figure 8. Ce mecanisme comporte deux supports 23 qu'on fixe aux faces 
avant et arriere 11, 12 et qui servent de points d'appui pour un actionneur a 
verins 24. Ces verins 24 poussent sur le canal 22 pour le faire penetrer sous la 
conduite 1 le long de sa paroi exterieure. v . 

Le canal 22 a une section transversale en U, avec.la partie ouverte sur 
Tinterieur de sa courbure, plaquee contre la paroi de la conduite 1 . > 

Dans ia realisation illustree par la figure 8, le canal 22 est compose de 
trongons assembles bout a bout et pousses sur un cote de la conduite 1. Le 
trongon situe a I'avant du canal peut etre equipe d'un trepan pour faire. perdre 
sa cohesion au sable qu'il rencontre. Cette perte de cohesion peut aussi etre 
obtenue par un soufflage d'air comprime, par percussion ou par desagregation 
mecanique (systeme "tri-cone"). Un systeme d'aspiration non represents 
evacue le sable du canal au fur et a mesure de sa progression. Le trongon 
avant peut avoir sa face superieure biseautee comme montre sur la figure 8 
afin de bien plaquer le canal contre la paroi de la conduite. Le deploiement des 
verins 24 est suivi par leur retractation afin de mettre en place un nouveau 
trongon du canal 22, qui est de nouveau pousse en deployant les verins 24. 
Cette operation est reiteree jusqu'a ce que I'avant du canal apparaisse sur le 
cote oppose de la conduite, le canal s'etendant alors sur environ un demi- 
cercle sous la conduite. 

L'introduction du canal 22 peut etre facilitee en passant un cable dans 
un forage dirige realise perpendiculairement a la conduite suivant une direction 
oblique depuis la surface du sol pour rejoindre tangentiellement le cote inferieur 
de la conduite. Ce cable permet de tracter le canal en le maintenant contre la 
conduite dans la partie remontante de son trajet. 
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Dans la variante representee sur la figure 9, les supports sont montes 
sur les faces avant et arriere 11, 12 pres du fond du caisson 10. Le canal 28 
couvre sensiblement un demi-tour et consiste en un trongon de profile 
monobloc cintre. Sur les flancs de ce trongon sont prevues des ouvertures 25 
5 (voir figure 10) pour recevoir des barreaux 26 solidaires de sabots 27. Ces 
sabots 27 forment les points d'appui des verms 24 a ('oppose des supports 23. 
Apres avoir deploye les verins 24, on les retracte et on deplace les sabots 27 
au niveau de I'ouverture suivante 25 le long du canal 28 avant de remettre en 
appui les verins 24 et de les deployer a nouveau. Pour laisser la place requise 

10 par le mecanisme de poussage du canal, il convient alors que le caisson 10 
soit enfonce jusqu'a donner acces a plus d'une demi-circonference a la partie 
superieure de la paroi de la conduite. 

Dans la variante representee sur la figure 10, le canal est constitue en 
deux trongons 22a, 22b couvrant chacun environ un quart de tour. Ces deux 

15 trongons sont pousses symetriquement de part et d'autre de la conduite 1 par 
deux mecanismes a verins opposes 24, jusqu'a se rejoindre a la base de la 
conduite. L'avantage de cette solution a deux trongons symetriques est de 
requerir moins d'effort d'entramement. Mais le positionnement des demi- 
canaux 22a, 22b pour qu'ils se rejoignent sans defaut d'alignement doit etre 

20 tres precis. 

Les actionneurs a verins 24 peuvent etre munis de systemes 
generateurs de vibrations pour faciliter la penetration du canal dans le sable. 

En outre, on peut expulser de fair comprime par des orifices menages 
dans les faces laterales du canal pour reduire le frottement lateral. 
25 Une fois que le canal 22; 22a, 22b; 28 a ete mis en place, on y enfile 

une ou plusieurs armatures de precontrainte 30 (figure 11) consistant 
avantageusement en des torons individuellement gaines comme il en est 
couramment utilise dans le domaine de la precontrainte. 

Chaque toron 30 peut ceinturer la conduite 1 sur un tour. Apres 
30 serrage a la tension prescrite, on ancre ses extremites a Taide de dispositifs de 
blocage places sur la partie superieure accessible de la conduite. Un tel 
dispositif de blocage peut etre en forme generale de X, avec deux canaux 
incurves destines a recevoir chacun une extrernite d'un toron. Chacun de ses 
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canaux a une embouchure tronconique propre a recevoir un mors d'ancrage 
tronconique pour le blocage de Textremite du toron. Pour tendre ceiui-ci, on 
met en place les mors et on tire sur Tune des extremites depassant du 
dispositif de blocage (ou symetriquement sur les deux extremites), a I'aide d'un 
actionneur a verin, en poussant le mors vers I'embouchure tronconique. On 
peut aussi utiliser des dispositifs d'ancrage du genre decrit dans le document 
WO 02/075069. 

Comme le montre la figure 11, on peut inserer dans le canal 22 une 
bande flexible 32 munie d'alveoles longitudinales 33 destinees a recevoir 
chacune Tun des torons 30. Cette bande evite que les torons s'emmelent 
lorsqu'ils sont enfiles dans le canal. Elle contribue en outre a repartir Teffort de 
precontrainte a la surface de la conduite. 

Dans une autre realisation, un second canal multi-alveolaire 35, 
constitue de plusieurs profils en U cintres suivant le rayon de la conduite et 
juxtaposes, est enfile dans le premier canal 22. Les alveoles situees entre les 
branches de chaque U permettent Tenfilage direct de torons au contact- de la 
conduite en evitant leur emmelement. Chaque alveole de ce second canal 35 
peut contenir un toron, ou deux torons comme represents sur la figure 1-2. 



1er depot 



- 12- 

REVENDICATIONS 

1 . Precede pour installer une armature de precontrainte autour d'une 
conduite cylindrique enterree, comprenant les etapes suivantes: 

- poser un caisson d'excavation (10) sur le sol au-dessus de la conduite 
(1), en plagant transversalement a la conduite des faces avant et arriere 
(11, 12) du caisson presentant chacune ie long de son bord inferieur une 
echancrure (16) de forme adaptee a la forme cylindrique de la conduite; 

- enfoncer le caisson dans le sol sensiblement jusqu'a amener lesdites 
echancrures contre la conduite et deblayer du materiau de sol entre les 
faces avant et arriere du caisson pour donner acces a une partie 
superieure de la paroi de la conduite; 

- engager au moins un canal en forme d'arc de cercle (22; 22a, 22b; 28) 
sous la conduite en le poussant le long de la partie inferieure de la paroi 
de la conduite; 

- enfiler au moins une armature de precontrainte (30) dans ledit canal; et 

- serrer et ancrer ladite armature autour de la conduite. 

2. Procede selon la revendication 1, dans lequel on deblaie une partie 
du materiau de sol au-dessus de la conduite (1) avant d'y poser le caisson 
d'excavation (10). 

3. Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
dans lequel Tetape d'enfoncement du caisson d'excavation (10) dans le sol 
comporte une premiere phase ou on enfonce verticalement des guides 
lineaires (19, 20; 21) dans le sol de part et d'autre de la conduite (1), et une 
seconde phase ou on fait coulisser les faces avant et arriere (11, 12) du 
caisson le long des guides lineaires. 

4. Procede selon la revendication 3, dans lequel les guides lineaires 
(21) comprennent des palplanches assemblies en deux rideaux 
perpendiculaires a la conduite (1) de part et d'autre de celle-ci. 
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5 p roC ede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 

dans lequel le canal en forme d'arc de cercle comporte deux trongons (22a, 
22b) couvrant chacun sensiblement un quart de tour, ces deux trongons etant 
pousses I'un vers I'autre depuis les deux cotes de la conduite (1) pour se 
5 rejoindre a la base de la conduite. 

6. Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, dans 

lequel le canal en forme d'arc de cercle (22; 28) couvre sensiblement un demi- 
tour et est pousse depuis un cote de la conduite (1) jusqu'a apparaTtre sur le 
cote oppose. 

10 7. Procede selon la revendication 6, dans lequel le canal (28) consiste 

en un trongon de profile monobloc, le caisson (10) etant enfonce et le materiau 
de sol deblaye de fagon a donner acces a plus d'une demi-circonference a la 
partie superieure de la paroi de la conduite (1). ^ 

8. Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
15 dans lequel le canal (22; 22a, 22b; 28) comprend au moins un trongon de 

profile cintre en arc de cercle, ayant un cote ouvert sur I'interieur de sa 
courbure pour venir contre la paroi de la conduite (1). . 

9. Procede selon la revendication 8, dans lequel on pousse le canal 
(22; 22a, 22b; 28) a Taide d'au moins un actionneur (24) place entre un premier 

20 point d'appui (23) fixe par rapport au caisson (10) et un second point d'appui 
(27) monte sur le trongon de profile. 

10. Procede selon la revendication 9, dans lequel on fait varier la 
position du second point (27) d'appui le long du trongon de profile au fur et a 
mesure du poussage. 

25 11. Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 

dans lequel on place a I'avant du canal (22; 22a, 22b; 28), lors de son 
engagement sous la conduite (1), un outil de decohesion du materiau de sol. 
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12. Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
dans lequel on aspire du materiau de sol dans le canal (22; 22a, 22b; 28) lors 
de son engagement sous la conduite (1). 

13. Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
dans lequel on expulse de Tair comprime a travers des orifices menages sur 
des faces laterales du canal au cours de son poussage sous la conduite (1). 

14. Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
dans lequel on enfile dans le canal en forme d'arc de cercle (22; 22a, 22b; 28) 
un insert (32, 35) presentant au moins une alveole (33) pour recevoir une 
armature de precontrainte (30) ou un groupe d'armatures. 

15. Procede de reparation d'une conduite d'adduction de fluide sous 
pression (1 ), comprenant ^installation d'armatures de precontrainte (30) autour 
de la conduite en mettant en oeuvre un procede selon Tune quelconque des 
revendications precedentes. 

16. Procede selon la revendication 15, dans lequel ('installation desdites 
armatures de precontrainte (30) est realisee en maintenant la pression de 
fluide dans la conduite. 

17. Procede selon la revendication 15 ou 16, dans lequel lesdites 
armatures de precontrainte (30) sont des armatures definitives. 

18. Procede selon la revendication 15 ou 16, dans lequel lesdites 
armatures de precontrainte (30) sont des armatures provisoires et apres les 
avoir instailees, on realise une tranchee pour degager une longueur de la 
conduite (1), on effectue des reparations a la surface de la conduite et on met 
en place des armatures de precontrainte definitives autour de la conduite. 
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